SST D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01.

Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ranpaojektu:

»,Rozbudowa ulicy Otowianej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosovahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchtiirego umieszczana jest&eznaku. Tarcza
moze by wykonana z rgnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stidagca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (fglodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakoze byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyhkne jest z materiatdow zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jest$wietlane zrodlem swiatta umieszczonym na
zewrgtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od
daty produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwazez okres ditszy niz 3 miesijce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiapprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozpowrzizeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskow®sowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczm wydary przez uprawniom jednostkk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano sptaeg informacje odnimie wymaga dla znakoéw
pionowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za prawidiéévastawienia znakéw oraz ich symbelilkza jakd¢ ich
wykonania i zgodn& z dokumentagj projektovy i poleceniami layniera.

2.3. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowagri@owego wedtug zasad niniejszej T s
- tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczyzéikazu, nakazu, kierunku i miejscaien
uzupeniagcych tabliczek do znakdw drogowych, tablic kigayjch i rozdzielajcych,
- stupki do znakoéw i konstrukcje wsporcze do znakdelkegabarytowych,
- gniazda do mocowania stupkow,
- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w deunglub beton do fundamentow
wykonywanych ,na mokro”,
materiaty do montau znakéw: uchwytysruby, czniki, itp.,
Kazdy materiat uyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego @mego, na ktory nie ma polskiej
normy (PN lub BN) musi posiaddAprobat Techniczg” wydam przez Instytut Badawczy Drog i Mostow -
IBDIM.
Dopuszcza sipotwierdzenie jakéxi zastosowanych materiatowwiadectwem kwalifikacji do kompleksowego
wykonywania pionowego oznakowania dr6g” wydanymegriBDiM producentowi pionowego oznakowania
drogowego. Znaki drogowe powinny niieertyfikat bezpieczestwa (znak "B") nadany przez uprawrgon
jednostk.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowandmuikkowego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fumelstowych naley wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéwayaleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5.Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, praypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmprzez lrryniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposéb gwarantafy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwmdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzatme g od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilgci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegoblne niebezpiedsevo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajca energii (NE).

2.5.1. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-7422 lub innefmy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
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Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhagodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzlkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.5.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjachlastvych, powinna ona spetiavymagania PN EN ISO
1461 i PN-EN 10240. Minimalna grufiopowtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6.Tarcza znaku

2.6.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa& peln odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.6.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m2 powinng tagykonana z:

- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lwykonana z:

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005

Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg kN/m? > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos$¢ na

obcigzenie kN > 0,50 PL2

skupione

Chwﬂowe_od_kszta}cenle mm/m <5 TDB4
zginajgce

<0,02 TDT1

Chwilowe odksztalcenie stopien x <0,11 TDT3

skretne m <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*

mm/m lub
Odksztalcenie trwate stopien x 20 % odksztalcenia chwilowego -
m
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Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku ) tloczona, zaginana, prasowana P3
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze byé

Przewiercanie lica znaku - ) .
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnacbsgdéwna - bez wgic, pofatldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtemowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tallibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtiado konstrukcji wsporczej. Dopuszczag shaksymalne
odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpovigdiasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymit@kami
chemicznymi oraz powitak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub p6tmatowych w kolorzel RI37; badania naty wykonywa zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie augor na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaaymi
w zahczniku nr 1 do rozposdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wegmiwaly przesurcia i
przewity w miejscach ichgczenia.

2.6.4. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniaclosowsiniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.7.Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Jpu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥gosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi
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lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalc ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozposarzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw techniczngith znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-tri? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54, uywajgc standardowego iluminanta A, powinna speitnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8inny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicdtejdanej folii. W przypadku swietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometbi0 wspotrzdne chromatyczrioi i wspotczynnik
luminancji powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji Q i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Typ1l Typ2
Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°,
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =250 =180
- z0ttej 235 2120
- czerwonej 2 >10 =25
1 - zielonej cd/mcix 27 221
- niebieskiej 22 =14
- brgzowej 20,6 >8
- pomaranczowej =20 =65
- szarej =30 =290
Wspotczynnik luminancji B i wspo6trzedne
chromatycznosci x, y *) dla folii;
- bialej B=0,35 B =0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
2 - czerwonej ) B =0,05 B =0,03
- zielonej B=0,04 B =0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brgzowe] 0,092p=0,03 | 0,09=2p3=0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182p=0,12 | 0,182p=0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoéhzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy (zrodto swiatta D65,
geometria pomiaru 45/0 ©)
. X 0.355 0.305 0.285 0.335
Biata
y 0.355 0.305 0.325 0.375
., . X 0.522 0.47 0.427 0.465
Zota typ 2 folii

y 0.477 0.44 0.483 0.534
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.. . X 0.545 0.487 0.427 0.465
Zo6ta typ 1 folii
y 0.454 0.423 0.483 0.534
X 0.735 0.674 0.569 0.655
czerwona
y 0.265 0.236 0.341 0.345
L. X 0.078 0.15 0.21 0.137
niebieska
y 0.171 0.22 0.16 0.038
. X 0.007 0.248 0.177 0.026
zielona
y 0.703 0.409 0.362 0.399
X 0.455 0.523 0.479 0.558
brgzowa
y 0.397 0.429 0.373 0.394
i X 0.61 0.535 0.479 0.558
pomaranczowa
y 0.39 0.375 0.404 0.429
X 0.35 0.3 0.285 0.335
szara
y 0.36 0.31 0.325 0.375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadrowna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mog wystpowa: w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni
(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno6iX0 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéi 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mg@gwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir podane w opisach szczegdtowychazahika nr
1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowickszy¢ 0 15 mm i wykoné& w toleranc;ji
wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz + 1,5 mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mu&¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do
1,0mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszcza
sig do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nkz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacgsinie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtifienie takich rys jest dopuszczalne pod waremki
ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie paovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch
wyrob, ktoéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodup wydat krajovs deklaraci zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny zgodsoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie #czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez eknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaekzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj

w czasie nie krétszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dykltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiazu.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podicem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami

2.9.Materiaty przed zamontowaniem musa by¢ zaakceptowane przez Nadzér. Po ich zaakceptowaniu
Wykonawca zobowgzany jest do dostarczenia wymaganych atestow.

3. SPRZET

Wykonav%ga przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek kotowych lub koparekygienicowych

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,
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— narzdzi recznych takich jak szpadle i topaty,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

Tablice do znakéw drogowych oraz tablice kierunkaney by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
Materiaty naley zabezpiecz§przed przemieszczanient $iuszkodzeniami w czasie transportu.

Przew6z stupkéw m@ odbywa sie srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh przed uszkodzeniem.
Do przewozu naley uzywa¢ dowolnychsrodkdw transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z Rysunkami dokumentacji projektowej oraz

wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogetv pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagj
projektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utzeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gtzy scianami

gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic odpowiednim materiatem, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadctpowierzchng nie wiecej niz 0,03m.

5.4.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami lyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokladrégia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuré i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zagszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku
zgodnie z zajcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach .

5.6. Wykonanie spawanychadz elementéw metalowych
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Zkagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagdgmaganiom PN-M-69011. Wytrzymaito
zmeczeniowa spoin powinna wynaésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powirprzekraczéa +
0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grudieo powyzej 6 mm. Odsip w zhczach
zaktadkowych i naktadkowych, poedizy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert byiekszy niz
1 mm.

5.7.Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi przez konstrukgjwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musidowykonana w sposob ograniczey zagraenie uwytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiygkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.7.2. Znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach — odiegto
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighkszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi maze by mniejsza.

5.8.Polgczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiémiajacy jej przesuricie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nagzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges wytkowania znaku.
Nalezy stosowd elementy zczne o Kkonstrukcji znacznie utrudniegj ich rozhczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wyka&ye#y integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy niezange od nigj
odlgczat w sposéb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos$inagajcy bezpéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.9. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.
h)  Miesiagc i rok wymaganego przeglu technicznego

Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejlk naley wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#danie materiatléw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi / Inspektorowi nadzoru, wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2.1 niniejszych SST. Uwagjhiajac nieskomplikowany charakter rob6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzyinier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw
dla tych robot.
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6.2.Badania i pomiary ustawionych znakoéw drogowych

6.2.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bueozvaprobat techniczy i z deklaraci zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez

producentow
;L Ocena
Rodzaj badani Liczba bada Opis bada wynikow
bada

Powierzchng zbada nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci
wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.

liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki bada

Sprawdzenie | od 5 do 10 badez
powierzchni wybranych losowo
elementow w kadej

. . mikrometrow itp. powinny by
dostarczonej partii —— -
robow liczcei do Przeprowadzi uniwersalnymi zgodne z
Sprawdzenie Wy ACE] przyrzzdami pomiarowymi lub wymaganiam
o 1000 elementdw X . 7 )
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2

przymiarami itp.)
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaprojektows (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.2,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedni 5.4,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest sztuka ustawionych znakéw drogowyElementem skladowym obmiaru jest stupek
trwale zamocowany w podia wraz z zamocowartablica znaku lub dwoma tablicami zgodnie z dokumentacj
projektovs. Obmiar naley wykona na budowie w obecioi Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorowi podlega ustawiony stupek stalowy wraz zamocowas tablica znaku drogowego. Zasady
odbioru okrélono w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 8.

8.2.Znaki drogowe uwza st za ustawione zgodnie z dokumeniagiojektows jesli wszystkie wyniki bada i
pomiary okazaty sizgodne z wymaganiami oktenymi w punkcie 2,5,6 niniejszej SST.

8.3.W przypadku stwierdzenia wadzynier/Inspektor nadzoru, ustali zakres robot popw@mych lub poleci
demonta ustawionych znakéw i ponowne ich ustawienie wgdtasad ok&onych w niniejszej SST.
Inzynier/Inspektor nadzoru , me uzna wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robét i ustalizakres i wielké¢ potracen za obniong jakaosé.

8.4.Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykaeramwbdt Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie uzgodnionym z ftynierem/Inspektorem nadzoru.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mogs by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowad w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatng¢ bedzie za sztuk ustawionego znaku zgodnie z obmiarem z uwdigkeniem ewentualnych patren.
Cena jednostkowa ustawionych znakéw drogowych robjgj ustalenia ogélne zawarte w D.00.00.00. punkt 9
oraz:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

rozbioérka istniegcych znakow,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw tpeasvych i pomocniczych,
przygotowanie wykopu pod stupek,

ustawienie stupa w pionie,

zasypanie dotu gruzem i ziegqriub zalanie betonem,

przymocowanie tablic znakow do stupkow,

uporzdkowanie miejsca robdt,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&amy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczsci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoObagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposoOb cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecimie
dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $swietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
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10.2 Przepisy zwjzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for serfaolours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and asarement (Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyroblaatdowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe igdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych.
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